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Étude de performance d’un appareil portable MicroPhazir pour la détection de l’amiante 
dans les matériaux

1. CONTEXTE ET OBJECTIF DE L’ÉTUDE

La norme NFX 46 020 (version de 2008) dans son avant-propos stipule que la prise en compte 
des risques sanitaires liés à une exposition à l’amiante est une préoccupation majeure pour les 
pouvoirs publics et les professionnels comme pour la population. A l’introduction de la technique 
de sondage portable dans la norme NF X 46-020, l’Union des Laboratoires de Santé du Bâtiment a 
souhaité vérifier les performances de ce type d’appareil.  Pour des raisons d’impartialité, l’ULSB a 
sélectionné un prestataire indépendant, expert dans le domaine, pour réaliser cette étude.

En 2014, le LNE (laboratoire National de métrologie et d’essais) a réalisé une étude sur le microPhazir 
afin de tester la réponse de l’appareil à la détection de l’amiante dans une sélection de matériaux 
de construction. Cette étude conclut que l’appareil permet de détecter de l’amiante et dans quelles 
proportions. Faisant suite à cette étude, l’ULSB a souhaité étendre l’étude sur la nouvelle génération 
du microPhazir.

Le MicroPhazir est un appareil portable destiné à la détection d’amiante dans les matériaux de 
construction ; son principe est la reconnaissance des spectres caractéristiques de différentes formes 
de fibres d’amiante par réflexion d’un faisceau incident dans le proche infrarouge (1320-1440 nm). 
Le MicroPhazir amiante identifie parmi les 6 types de fibres d’amiante réglementaires, 3 types de 
fibres (Chrysotile, Amosite, Crocidolite) par un algorithme de comparaison des spectres enregistrés 
dans sa mémoire interne. Si l’une de ces formes minérales est identifiée, l’appareil l’affiche sur son 
écran.

L’objectif de l’étude est d’évaluer la réponse de deux équipements MicroPhazir de génération 
différente, à la détection de l’amiante dans une sélection de matériaux de construction de nature 
diverse (282 matériaux) et de 4 matériaux de référence HSL (Health & Safety Laboratory ) utilisés 
dans le cadre des essais inter-comparaisons des laboratoires accrédités Cofrac. 

Chaque matériau retenu a été également soumis à une analyse d’amiante selon la méthode META 
ou MOLP par un laboratoire accrédité par le COFRAC. Au total, neuf laboratoires accrédités par le 
COFRAC ont participé à l’étude.

Les résultats obtenus avec chaque MicroPhazir sont confrontés à ceux des laboratoires et font 
l’objet d’une analyse statistique permettant le calcul de paramètres de performance.

2. DESCRIPTION DU DEROULEMENT DE L’ETUDE ET DU MATERIEL 
DE MESURE

Les mesures avec les équipements MicroPhazir ont été réalisées les 24, 25 et 26 août 2016.

Chaque échantillon de matériau a fait l’objet d’une série de 3 mesures avec chaque Microphazir, 
dans des conditions de laboratoire : sous une hotte, en condition ambiante. Les mesures ont été 
réalisées directement sur les échantillons sortis de leur sachet.
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Les deux équipements MicroPhazir ont été utilisés par leur propre opérateur :

- MicroPhazir n° 1 (MicroPhazir ancienne génération n° série 2864)
- MicroPhazir n° 2 (MicroPhazir dernière génération n° série MP3089)

Chacun des deux opérateurs avait reçu une formation à l’usage du MicroPhazir par la société Fondis. 
Chaque opérateur a travaillé indépendamment de l’autre, avec sa propre prise de notes au moyen 
d’une feuille de mesures pour chaque échantillon de matériau.

L’opérateur du MicroPhazir n° 1 n’a eu aucun problème avec son équipement durant la campagne 
de mesures et a procédé aux mesures sur 2 journées de travail les 24 et 25 août 2016.

Une anomalie de fonctionnement de son équipement a été rencontrée pour l’opérateur du 
MicroPhazir n° 2 au cours de la deuxième journée de mesures, ce qui a entrainé un arrêt de quelques 
heures des mesures. Il a donc réalisé l’ensemble des mesures les 24, 25 et au cours de la matinée 
du 26 août 2016.

Il est à noter qu’ils ont réalisé 3 mesures par échantillon. Pour comparaison, 5 mesures avaient été 
réalisées dans le cadre de l’étude LNE (Rapport d’étude du 20 mars 2014 - § 7.2). 

Dans des conditions de laboratoire (échantillons disponibles sous hotte, sans déplacement), chaque 
opérateur a traité 286 échantillons sur un temps de travail estimé à 2 jours, soit environ 3 minutes 
par échantillon à comparer aux 7 secondes du temps de mesure indiqué par Fondis (fiche produit 
téléchargée sur site http://www.fondis-bioritech.com/microphazir-amiante le 06/04/2017).
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CODE MATRICE

MC matrice ciment

matrice carbonate (+plâtre)

matrice polymère

matrice cellulose

hydrocarboné

autre matrice

poly matrices

MCB

MP

MCL

HYC

AM

PM

DÉFINITION

La description et la numérotation des matériaux (identifiant) sont listées dans les tableaux présentés 
en annexe.

4. ANALYSES RÉALISÉES PAR LES LABORATOIRES

Chaque matériau de l’étude a fait l’objet d’une analyse d’amiante selon la méthode META ou MOLP 
par un laboratoire accrédité par le COFRAC. Au total, neuf laboratoires accrédités par le COFRAC ont 
participé à l’étude.

MOLP : Microscope Optique à Lumière Polarisée selon la méthode Guide HSG 248 - appendice 2

META : Microscopie Electronique à Transmission équipée d’un Analyseur en dispersion d’énergie 
des rayons X selon la norme NF X 43-050.

Répartition des échantillons par matrice :
72 échantillons (25,5%) = matrice ciment (MC)
21 échantillons (7,5%) = matrice carbonate + plâtre (MCB)
54 échantillons (19,2%) = matrice polymère (MP)
19 échantillons (6,7%) = matrice cellulose (MCL)
11 échantillons (3,9%) = hydrocarboné (HYC)
54 échantillons (19,1%) = autre matrice (AM)
51 échantillons (18,1%) = poly-matrices (PM)

3. DESCRIPTION DES ÉCHANTILLONS DE MATÉRIAUX

Les échantillons de matériaux concernés par l’étude ont été décrits et répartis selon une 
nomenclature commune adoptée par les laboratoires participant à l’étude.
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En conclusion :

Sur les 282 échantillons de l’étude : 
Les résultats des laboratoires (MOLP/META) ont démontré pour 126 matériaux
l’« absence d’amiante » (44,7%) et pour 156 matériaux la « présence d’amiante » 
(55,3%).

Analyse META

Sur les 282 échantillons de l’étude : 234 échantillons ont des résultats suite à une analyse META 
(soit 83%).

Classement par catégorie :
60 échantillons (25,6%) = matrice ciment (MC)
16 échantillons (6,9%) = matrice carbonate + plâtre (MCB)
48 échantillons (20,5%) = matrice polymère (MP)
8 échantillons (3,4%) = matrice cellulose (MCL)
9 échantillons (3,9%) = hydrocarboné (HYC)
45 échantillons (19,2%) = autre matrice (AM)
48 échantillons (20,5%) = poly-matrices (PM)

Les résultats des laboratoires ont démontré pour 120 matériaux l’« absence d’amiante » 
(51,3%) et pour 114 matériaux la « présence d’amiante » (48,7%).

Sur ces 48 échantillons, les résultats des laboratoires ont démontré pour 6 matériaux 
l’«absence d’amiante » (12,5%) et pour 42 matériaux la «présence d’amiante » (87,5%).

= matrice ciment (MC)
= matrice carbonate + plâtre (MCB)
= matrice polymère (MP)
= matrice cellulose (MCL)
= hydrocarboné (HYC)
= autre matrice (AM)
= poly-matrices (PM)

Classement par catégorie :
12 échantillons (25,0%)
5 échantillons (10,4%)  
6 échantillons (12,5%) 
11 échantillons (22,9%) 
2 échantillons (4,2%) 
9 échantillons (18,7%) 
3 échantillons (6,3%) 

Analyse MOLP

Sur les 282 échantillons de l’étude : 48 échantillons ont des résultats suite à une analyse MOLP
(soit 17%).
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5. ANALYSE STATISTIQUE DES RÉSULTATS
5.1. TABLEAU DE CONTINgENCE

L’analyse statistique repose sur l’analyse des tableaux de contingence permettant de croiser la 
détection ou la non-détection par les laboratoires accrédités Cofrac avec la détection ou la non-
détection par chaque MicroPhazir.

Le tableau ci-dessous décrit la composition d’un tableau de contingence.

Tableau de contingence croisant la détection/non-détection d’amiante par le 
MicroPHAZIR et par les laboratoires accrédités Cofrac

RÉSULTATS MICROPHAzIR

Amiante 
non détecté

VN

FNAmiante détecté

Amiante 
non détecté

VP

FP

Amiante détecté

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

Avec :

• VN (vrais négatifs) : nombre d’échantillons dans lesquels le MicroPhazir et le laboratoire 

n’ont pas détecté d’amiante.

• FN (faux négatifs): nombre d’échantillons dans lesquels le MicroPhazir n’a pas détecté 

d’amiante contrairement au laboratoire.

• VP (vrais positifs) : nombre d’échantillons dans lesquels le MicroPhazir et le laboratoire ont 

détecté de l’amiante.

• FP (faux positifs) : nombre d’échantillons dans lesquels le MicroPhazir a détecté de l’amiante 

contrairement au laboratoire.
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5.2. INDICATEURS DE PERFORMANCE SÉLECTIONNÉS

Les indicateurs de performance du MicroPhazir sont construits à partir des éléments du tableau de 
contingence :

Spécificité =
VN+FP

VN

Indique la capacité à ne pas détecter l’amiante lorsqu’il est absent.

Valeur prédictive positive
(VPP) = VP+FP

VP

Indique la proportion d’échantillons effectivement positifs parmi ceux détectés par le MicroPhazir.

Valeur prédictive 
négative (VPN) = VN+FN

VN

Indique la proportion d’échantillons effectivement négatifs parmi ceux non détectés par le 
MicroPhazir

Nous avons associé aux indicateurs des intervalles de confiance à 95%. 
Les intervalles de confiance ont été construits sur la base de la loi binomiale pour chaque indicateur 
de performance, basés sur la méthode exacte par utilisation des fractiles de la loi de Fisher de la 
norme NF X 06-068.
Ceux-ci apparaissent entre parenthèses à côté de l’estimation des indicateurs dans la présentation 
des résultats.

Sensibilité =
VP+FN  

VP

Indique la capacité à détecter l’amiante lorsqu’il est présent.
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5.3. INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 282 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1
ancienne génération

Amiante 
non détecté

VN = 116
(41,1%)

FP = 2
(0,7%)

7
(2,5%)

21
(7,5%)

VP = 52
(0,7%)

FN = 84
(29,8%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2
nouvelle génération

Amiante 
non détecté

VN = 106
(37,6%)

FP = 1
(0,3%)

18
(6,4%)

29
(10,3%)

VP = 95
(33,7%)

FN = 33
(11,7%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.38 (0,32 - 0,46)
Spécificité : 0.98 (0,91 - 0,99)
VPP :               0.96 (0,82 – 0,99)
VPN :               0.58 (0,51 – 0,64)

Sensibilité : 0.74 (0,67 – 0,80)
Spécificité : 0.99 (0,90 – 0,99)
VPP :          0.99 (0,89 – 0,99)
VPN :          0.76 (0,69 – 0,82)

En conclusion :

On peut noter une évolution de sensibilité de détection amiante entre les deux 
générations de MicroPhazir passant de 38% à 74%.

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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5.4. INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 4 ÉCHANTILLONS MATÉRIAUX DE 
RÉFÉRENCE HSL (HEALTH AND SAFETY LABORATORY)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 0
(0%)

VN = 0
(0%)

FP = 0
(0%)

FP = 0
(0%)

0
(0%)

0
(0%)

0
(0%)

0
(0%)

VP = 0
(0%)

VP = 0
(0%)

FN = 4
(100%)

FN = 4
(100%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

RÉSULTATS HSL

RÉSULTATS HSL

Douteux

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.00
Spécificité : /
VPP :          /
VPN :          0.00

Sensibilité : 0.00
Spécificité : /
VPP :          /
VPN :          0.00

En conclusion :

Sur les matériaux de référence HSL, aucun MicroPhazir n’a détecté d’amiante. 
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5.5. COMPARAISON DES RÉSULTATS OBTENUS AvEC LES DEUX ÉQUIPEMENTS 
MICROPHAzIR SUR LES 282 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

125
(44,3%)

3
(1,1%)

11
(3,9%)

34
(12,1%)

47
(16,7%)

15
(5,3%)

41
(14,5%)

4
(1,4%)

2
(0,7%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Douteux

Amiante 
non détecté

RÉSULTATS 
MICROPHAzIR 1

Douteux

En conclusion :

Sur les 282 échantillons de l’étude, 61% des échantillons analysés ont donné des 
résultats concordants entre les deux équipements MicroPhazir.
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6. CONCLUSION gENERALE DE L’ETUDE

Les résultats mentionnés ne sont applicables qu’aux échantillons, aux produits ou aux matériaux 
soumis aux essais et tels qu’ils sont définis dans le présent document.

1. Les résultats de l’étude ont mis en évidence un nombre important de FN (faux négatifs),  
29,8% pour le MicroPhazir 1 et 11,7% pour le MicroPhazir 2, c’est-à-dire un nombre d’échantillons 
dans lesquels l’amiante n’a pas été détecté par le MicroPhazir qui sont détectés positifs par les 
laboratoires accrédités Cofrac (analysé en MOLP et META). Cette différence significative a été 
observée pour la majorité des matrices des matériaux du bâtiment.

2. Les résultats de l’étude ont mis en évidence un nombre très faible de FP (faux positifs), 
0,7% pour le MicroPhazir 1 et 0,3% pour le MicroPhazir 2, c’est-à-dire un nombre d’échantillons 
déclarés positifs par le MicroPhazir qui ne sont pas détectés positifs par les laboratoires 
accrédités Cofrac.

3. Les résultats de l’étude ont mis en évidence une différence significative entre les performances 
du MicroPhazir et les performances des laboratoires d’analyse accrédités Cofrac pour 
la détection de l’amiante de type amphibole dans les échantillons du bâtiment (13% des 
échantillons de l’étude). En effet, la sensibilité du MicroPhazir est très nettement inférieure.

4. Les résultats de l’étude ont mis en évidence une différence significative entre les performances 
du MicroPhazir et les performances des laboratoires d’analyse accrédités Cofrac pour la 
détection de l’amiante en faible teneur (≤0,1%) dans les 4 échantillons fournis par l’organisme 
d’intercomparaison HSL. En effet, la sensibilité du MicroPhazir est nulle pour cette catégorie 
d’échantillons.

5. Un pourcentage non négligeable d’échantillons analysés par chaque MicroPhazir (10% à 
16,7%) a été classé dans la catégorie « douteux » dans le cadre de cette étude. En effet, la 
série de mesures pour un même échantillon par le même équipement MicroPhazir ne donne 
pas des résultats homogènes de manière systématique. 

6. Les résultats de l’étude ont également mis en évidence une différence significative entre les 
performances du MicroPhazir et les performances des laboratoires d’analyse accrédités Cofrac 
pour la détection de l’amiante effectué en MOLP dans les échantillons du bâtiment (17% des 
échantillons de l’étude). La sensibilité du MicroPhazir est nettement inférieure à celle de la 
méthode d’analyse par microscopie optique à lumière polarisée.

Pour rappel : la sensibilité mesure la capacité du MicroPhazir à détecter l’amiante                                                                             
    lorsqu’il est présent.
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Matériaux de référence. 
 
 

Référence fournisseur Type de matériau Produit 

HSL 042 0,1% chrysotile Matériau amianté Matrice ciment 

HSL 042 0,1% amosite Matériau amianté Matrice ciment 

HSL 042 0,05% chrysotile Matériau amianté Matrice ciment 

HSL 042 0,05 amosite Matériau amianté Matrice ciment 

 

  

Matériaux de référence :

Référence fournisseur

HSL 042 0,1% chrysotile

HSL 042 0,1% amosite

HSL 042 0,05% chrysotile

HSL 042 0,05% amosite

Matériau 
amianté

Matériau 
amianté

Matériau 
amianté

Matériau 
amianté

Matrice ciment

Matrice ciment

Matrice ciment

Matrice ciment

Type de 
matériau Produit
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ANNEXES Laboratoire A 
 

 
  

Laboratoire A

 ANNEXE 2 : RÉSULTATS DES ANALYSES RÉALISÉES PAR LES LABORATOIRES

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire B 
 

 
  

Laboratoire B

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire C 
 

 
  

Laboratoire C

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire D 
 

 

Laboratoire D

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire E 
 

 
  

Laboratoire E

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire F 
 

 

Laboratoire F

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire G 
 

 

Laboratoire G

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire H 
 
Laboratoire H

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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Laboratoire I 
 

 
  

Laboratoire I

Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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L’ensemble des résultats obtenus par les deux équipements MicroPhazir est présenté dans les 
tableaux suivants, en comparaison avec les résultats des laboratoires d’analyses accrédités Cofrac.

Légende :

En rouge : différence entre le laboratoire d’analyses et le résultat donné par les MicroPhazir
En orange : résultat douteux (résultats hétérogènes donnés dans la série des trois mesures par les 
MicroPhazir)

* : indique un type d’amiante non détecté par le MicroPhazir

 ANNEXE 3 : RÉSULTATS DES ANALYSES RÉALISÉES PAR LES MICROPHAzIR
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Résultats obtenus avec le MicroPhazir en comparaison avec les résultats obtenus par les 
laboratoires d’analyses accrédités Cofrac.
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Résultats obtenus avec le MicroPHAZIR en comparaison avec les résultats obtenus 
par les laboratoires d’analyses 

 
 

 
  

MicroPhazir 1 MicroPhazir 2
Résultats des laboratoires 

d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
d’analyses accrédités COFRAC
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MicroPhazir 1 MicroPhazir 2 Résultats des laboratoires 
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ANNEXE 4 :  INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 48 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
ANALYSÉS PAR LA TECHNIQUE MOLP PAR LES LABORATOIRES ACCRÉDITÉS COFRAC

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 5
(10.4%)

FP = 0
(0,0%)

1
(2,0%)

8
(16.7%)

VP = 15
(31.3%)

FN = 19
(39.6%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.44 (0,30 - 0,60)
Spécificité : 1.00 (0,21 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,44 – 1,00)
VPN :               0.21 (0,11 – 0,43)

Sensibilité : 0.82 (0,64 - 0,90)
Spécificité : 1.00 (0,24 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,59 – 1,00)
VPN :               0.50 (0,25 – 0,75)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 6
(12,5%)

FP = 0
(0,0%)

0
(0,0%)

8
(16.7%)

VP = 28
(58,3%)

FN = 6
(12,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 5 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 234 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
ANALYSÉS PAR LA TECHNIQUE META PAR LES LABORATOIRES ACCRÉDITÉS COFRAC

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 111
(47,4%)

FP = 2
(0,9%)

6
(2,6%)

13
(5,5%)

VP = 37
(15,8%)

FN = 65
(27,8%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.36 (0,29 - 0,45)
Spécificité : 0.98 (0,91 - 0,99)
VPP :               0.95 (0,77 – 0,98)
VPN :               0.63 (0,57 – 0,69)

Sensibilité : 0.71 (0,62 - 0,78)
Spécificité : 0.99 (0,90 - 0,99)
VPP :               0.99 (0,86 – 0,99)
VPN :               0.79 (0,71 – 0,84)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 100
(42,7%)

FP = 1
(0,4%)

18
(7,7%)

21
(9,0%)

VP = 67
(28,6%)

FN = 27
(11,6%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 6 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 72 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE- 
MATRICE CIMENT (MC)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 26
(36,1%)

FP = 1
(1,4%)

1
(1,4%)

6
(8,3%)

VP = 6
(8,3%)

FN = 32
(44,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.16 (0,09 - 0,33)
Spécificité : 0.96 (0,69 - 0,99)
VPP :               0.86 (0,34 – 0,96)
VPN :               0.45 (0,34 – 0,57)

Sensibilité : 0.74 (0,56 - 0,84)
Spécificité : 1.00 (0,53 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,56 – 1,00)
VPN :               0.71 (0,53 – 0,82)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 22
(30,6%)

FP = 0
(0,0%)

6
(8,3%)

10
(13,9%)

VP = 25
(34,7%)

FN = 9
(12,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 7 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 21 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– MATRICE CARBONATE + PLâTRE (MCB)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 10
(47,6%)

FP = 0
(1,4%)

1
(4,8%)

3
(14,3%)

VP = 1
(4,8%)

FN = 6
(28,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.14 (0,04 - 0,66)
Spécificité : 1.00 (0,34 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,05 – 1,00)
VPN :               0.63 (0,37 – 0,80)

Sensibilité : 0.60 (0,19 - 0,89)
Spécificité : 1.00 (0,36 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,13 – 1,00)
VPN :               0.85 (0,49 – 0,94)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 11
(52,4%)

FP = 0
(0,0%)

0
(0,0%)

5
(23,8%)

VP = 3
(14,3%)

FN = 2
(9,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 8 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 54 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– MATRICE POLYMèRE (MP)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 17
(31,5%)

FP = 0
(0,0%)

1
(1,8%)

3
(5,6%)

VP = 21
(38,9%)

FN = 12
(22,2%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.64 (0,47 - 0,76)
Spécificité : 1.00 (0,47 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,52 – 1,00)
VPN :               0.59 (0,41 – 0,73)

Sensibilité : 0.76 (0,58 - 0,86)
Spécificité : 1.00 (0,40 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,56 – 1,00)
VPN :               0.62 (0,40 – 0,78)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 13
(24,1%)

FP = 0
(0,0%)

5
(9,2%)

3
(5,6%)

VP = 25
(46,3%)

FN = 8
(14,8%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 9 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 19 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– MATRICE CELLULOSE (MCL)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 5
(26,3%)

FP = 0
(0,0%)

1
(5,3%)

3
(15,8%)

VP = 7
(36,8%)

FN = 3
(15,8%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.70 (0,35 - 0,88)
Spécificité : 1.00 (0,21 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,27 – 1,00)
VPN :               0.63 (0,27 – 0,86)

Sensibilité : 0.83 (0,46 - 0,94)
Spécificité : 1.00 (0,24 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,34 – 1,00)
VPN :               0.75 (0,33 – 0,92)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 6
(31,6%)

FP = 0
(0,0%)

0
(0,0%)

1
(5,3%)

VP = 10
(52,6%)

FN = 2
(10,5%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 10 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 11 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– MATRICE HYDROCARBONÉ (HYC)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 4
(36,4%)

FP = 0
(0,0%)

1
(9,0%)

0
(0,0%)

VP = 4
(36,4%)

FN = 2
(18,2%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.67 (0,24 - 0,90)
Spécificité : 1.00 (0,17 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,17 – 1,00)
VPN :               0.67 (0,24 – 0,90)

Sensibilité : 0.67 (0,24 - 0,90)
Spécificité : 1.00 (0,17 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,17 – 1,00)
VPN :               0.67 (0,24 – 0,90)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 4
(36,4%)

FP = 0
(0,0%)

1
(9,0%)

0
(0,0%)

VP = 4
(36,4%)

FN = 2
(18,2%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 11 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 54 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– AUTRE MATRICE (AM)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 26
(48,1%)

FP = 0
(0,0%)

0
(0,0%)

6
(11,1%)

VP = 9
(16,7%)

FN = 13
(24,1%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.41 (0,24 - 0,61)
Spécificité : 1.00 (0,57 - 1,00)
VPP :               1.00 (0,32 – 1,00)
VPN :               0.67 (0,51 – 0,78)

Sensibilité : 0.91 (0,65 - 0,97)
Spécificité : 0.96 (0,66 - 0,99)
VPP :               0.95 (0,65 – 0,99)
VPN :               0.92 (0,66 – 0,97)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 22
(40,7%)

FP = 1
(1,9%)

3
(5,5%)

5
(9,3%)

VP = 21
(38,9%)

FN = 2
(3,7%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES
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ANNEXE 12 : INDICATEURS DE PERFORMANCE SUR LES 51 ÉCHANTILLONS DE L’ÉTUDE 
– POLY-MATRICES (PM)

Absence : amiante non détecté
Présence : amiante détecté
Douteux : résultats hétérogènes donnés par le MicroPhazir pour un même échantillon sur une 
série de 3 mesures

RÉSULTATS MICROPHAzIR 1

Amiante 
non détecté

VN = 28
(54,9%)

FP = 1
(2,0%)

2
(3,9%)

0
(0,0%)

VP = 4
(7,8%)

FN = 16
(31,4%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

Sensibilité : 0.20 (0,10 - 0,46)
Spécificité :  0,97 (0,71 - 0,99)
VPP :   0,80 (reposant sur la loi binomiale pour chaque indicateur de  
  performance 0,25 - 0,95)
VPN :               0.64 (0,49 – 0,75)

Sensibilité : 0.47 (0,25 - 0,70)
Spécificité : 1.00 (0,59 - 1,00)
VPP :               1,00 (0,27 – 1,00)
VPN :               0.78 (0,61 – 0,87)

RÉSULTATS MICROPHAzIR 2

Amiante 
non détecté

VN = 28
(54,9%)

FP = 0
(0,0%)

3
(5,9%)

5
(9,8%)

VP = 7
(13,7%)

FN = 8
(15,7%)

Amiante détecté

Amiante détecté

Amiante 
non détecté

Douteux

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES

RÉSULTATS DES 
LABORATOIRES 

D’ANALYSES


